(EYE N CE Kompaktes Fluoreszenz-Mikroskop
Modellreithe BZ-8000

Anderungen der technischen Daten vorbehalten.

Zentrale fiur Deutschland KEYENCE DEUTSCHLAND GmbH WWW_keyence.de
Frankfurter Str. 233c 63263 Neu-Isenburg . .
Tel: +49 (0) 6102-36 89-0 Fax: +49 (0) 6102-36 89-100 E-mail : info@ keyence .de

Regionalbiiros

Hannover Diisseldorf Niirnberg Stuttgart
Tel: +49 (0) 511-37 44 48-30 Fax: +49 (0) 511-37 44 48-48  Tel: +49 (0) 2104-30 35-0 Fax: +49 (0) 2104-399 92 Tel: +49 (0) 9122-63 16-0 Fax: +49 (0) 9122-63 16 10  Tel: +49 (0) 711-341809-0 Fax: +49 (0) 711-341809-55

Européische Niederlassungen

OSTERREICH NIEDERLANDE SCHWEIZ

Tel: +43 (0) 2236-378266-0 Fax: +43 (0) 2236-378266-30  Tel: +31 (0) 30-2107995 Fax: +31 (0) 30-2107959 Tel: +41 (0) 43 455 77 30 Fax: +41 (0) 43 455 77 40
UNGARN TSCHECHIEN SLOWAKEI

Tel: +36 1 474 8313 Fax: +36 1 474 8181 Tel: +420 222 191 483 Fax: +420 222 191 200 Tel: +421 (0) 2 5939 6461 Fax: +421 (0) 2 5939 6200

© KEYENCE CORPORATION, 2005




Neues Standardmodell fiir die Fluoreszenz-Betrachtung
Kompaktes Fluoreszenz-Mikroskop
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Im alltdglichen Gebrauch muss ein Mikroskop in der Lage sein, binnen
kirzester Zeit extrem scharfe Bilder zu liefern, ohne die
Betrachtungsgegenstande dabei zu beschadigen. KEYENCE hat die
Grundlagen der Fluoreszenz-Betrachtung neu Uberdacht und daraus
das Modell BZ-8000 entwickelt. Dank einfachster Handhabung, der
Fahigkeit zur Erstellung von Bildern in hdchster Qualitat sowie der
exzellenten Portabilitdt und den Ubrigen Eigenschaften (z.B. keine
Dunkelkammer erforderlich) setzt das Modell BZ-8000 einen neuen
Standard im Bereich der Fluoreszenz-Betrachtung.
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“F-OPT”-Struktur (patent angemeldet)

Eine neuartige Form, die dem Begriff Fluoreszenz-
Mikroskopie einen véllig neuen Sinn verleiht

Erweiterte Unscharfereduktion

Scharfe Bilder fir exakte Wiedergabe der
nattrlichen Struktur

3D-Analyse in Echtzeit

Zahlreiche Darstellungsmethoden fir exakte
Prasentation von Forschungsergebnissen

Kameraeinstellungen mit einem
Klick optimieren

Anwenderfreundliches Mikroskop flr den taglichen
Gebrauch
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Eine neuartige Form, die dem Begriff Fluoreszenz-
Mikroskopie eine vollig neue Bedeutung verleiht

Das Fluoreszenz-Mikroskop BZ-8000 ist standardméaBig mit einer Cold-CCD-Farbkamera und verschiedenen elektronischen
Regelungsfunktionen ausgestattet. Jede dieser elektronischen Funktionen lasst sich Uber einen angeschlossenen Computer
einfach nutzen, wodurch eine besonders simple und doch exakte Steuerung des Mikroskops mdglich ist.
Der neue Standard im Bereich der Fluoreszenz-Mikroskopie lautet daher “Kompaktes Komplettsystem”.

Kompaktes Fluoreszenz-Mikroskop
&
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[“folded optical structure”]

F OP -Struktur _ E

(umgelenkte optische Struktur)

Mit Hilfe von verschiedenen Spiegeln,
mit denen der optische Pfad fiir das
VergréBerungssystem und der
Ubertragungsweg der
Durchlichtbeleuchtung umgelenkt
werden, sowie durch horizontale
Anordnung des Auflichtbeleuchtungs-
und VergréBerungssystems im
jeweils optimalen Winkel (Patent
angemeldet) lieB3 sich ein sehr
kompaktes Gehause sowie ein
stufenlos einstellbares optisches
System realisieren.
Durchlichtbeleuchtung

Objektiv

Zoomobijektiv

Auflicht-Fluoreszenzbeleuchtung

Platz sparend

Kleinste Stellflache (nur 30,5 cm x 43,2 cm) und kaum
Verkabelung notwendig
Durch Uberarbeitung der grundlegenden Baugruppen konnte die Stellflache

um etwa 40% gegeniiber herkdmmlichen Modellen verkleinert werden. Ein
derart kompaktes Mikroskop lasst sich in der Tat Gberall einsetzen.

Konfiguration eines
herkdmmlichen
Systems

oo e 40%

Platzeinsparung (im
Vergleich zu herkdmmlichen
Modellen)

Alle diese
Einzelteile sind
integriert in...

Spannungs-

;/uerrzzgung Llchtquelle

Quecksilber- Spannungs-

lampe versorgung Kamera
fiir die

3 Einzig erforderlicher Anschluss
ist ein IEEE1394-Kabel (Firewire)
zu einem Computer.

Steuerung

Handbediensystem

1 Fokus-
- B

einem Komplettsystem

Keine Dunkelkammer
erforderlich.

Die Baugruppen im eingebauten “Dunkelraum”
lassen sich von auBen vollstandig elektronisch
ansteuern.

Fur eine herkdmmliche Fluoreszenzbetrachtung wird in
der Regel eine Dunkelkammer benétigt, damit der
Kontrast der Signale erhalten bleibt. Beim Modell BZ-8000
werden dagegen séamtliche Vorgénge im Inneren des
Gerats ausgeflhrt, weshalb das Fluoreszenz-Mikroskop
an jedem beliebigen Ort installiert werden kann. Die
Bildaufnahme im eingebauten “Dunkelraum” lasst sich
mittels dem elektronischen XYZ-Objekttisch, dem
elektronischen optischen Zoom, der elektronischen
Verschlussblende und dem elektronischen Filterwechsler
(siehe Seite 7) vollautomatisch komplett ansteuern.
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Verbesserte Basisfunktionen

Optimiertes Kiihlsystem

Die auf Grund der kompakten
Bauweise entstehende Resthitze
wird durch eine optimierte
Konstruktion - getrenntes oberes
und unteres Gehause - sowie
durch das Kihlgeblase effektiv
abgeleitet. Selbst bei einer
Lichtunterbrechung wird der
Temperaturanstieg zur
Umgebungstemperatur -
insbesondere im Probenraum -
auf maximal 3°C oder weniger
begrenzt.

Vibrationsschutz

Das spezielle
Vibrationsschutzmaterial isoliert
das Kuhlgeblédse vom
Mikroskopteil, wodurch interne
Vibrationen wirkungsvoll
gedampft werden. Das Mikroskop
selbst wird von den geformten
GummifiiBen aus Gel und PET
sicher gehalten. Diese Art der
Befestigung tragt ebenfalls zur
Minimierung von Vibrationen bei,
die von auBen an das Gerat
gelangen.

Langlebige Quecksilber-
lampe - keine Achsenaus-
richtung erforderlich

Die Lebenserwartung der Lampe

wurde auf 2.000 Betriebsstunden
erhoht. Sie halt damit finf Mal

langer als herkdbmmliche Lampen.

Darliber hinaus gentgt es beim
Modell BZ-8000, die Lampe
einfach einzusetzen, wéhrend bei
herkémmlichen Fluoreszenz-
Mikroskopen erst einmal vier bis
sechs Strahlachsen der
Quecksilberlampen ausgerichtet
werden missen.

Hochklappbare
Durchlichtbeleuchtungs-
einheit

Die Durchlichtbeleuchtungseinheit

18sst sich einfach aufklappen, um
Proben oder Objektive leichter
auszutauschen. Eine eingebaute
Gasdruckfeder verhindert das
Herunterfallen durch das eigene
Gewicht. Beim Hochheben der
Einheit wird die Beleuchtung aus
Sicherheitsgriinden automatisch
ausgeschaltet.

|

Vielseitig

Hellfeld-, Fluoreszenz- und
Phasenkontrast-
betrachtung

Dieses unglaublich kompakte
Fluoreszenz-Mikroskop bietet drei
verschiedene Betrachtungsarten,
zwischen denen mit einem
einzigen Klick umgeschaltet
werden kann.

* Fir die Hellfeld- und
Phasenkontrastbetrachtung sind einige
manuelle Einstellungen bei Verwendung
einer Durchlichtbeleuchtung erforderlich.

i W J Hellfeld
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Fluoreszenz

Verschiedene Objekttrager
einsetzbar

Es lassen sich verschiedene
Objekttréager einsetzen, wie zum
Beispiel Objekttréager aus Glas,
Petri-Schalen aus Kunststoff,
Multi-Well-Platten und Schalen
mit Glasboden.

-

Volle elektronische Steuerung

Motorbetriebene Komponenten erleichtern die Einrichtung und Steuerung.

Elektronische Verschlussblende

Wird die Betrachtung unterbrochen, so
schlieBt sich die Blende fir das
Anregungslicht automatisch. Dadurch wird
ein ungewolltes Verblassen der
fluoreszierenden Proben verhindert.

Elektronischer optischer Zoom

Der optische Zoom nutzt die volle Aufldsung
des Objektivs und erméglicht dadurch
VergréBerungen von 0,5- bis 3fach. Ein
einziges Objektiv mit hoher NA erledigt
unterschiedlichste Aufgaben, von der
Justierung am Einsatzort bis hin zur
Analyse mit starker VergréBerung.

Elektronischer Objekt-
Koordinatentisch mit X-Y-Z-Achsen

Der elektronische Objekttrager bewegt sich
entlang der X-, Y- und Z-Achsen des
Koordinatentisches. Dieser unterstitzt die
Justierung und Scharfstellung im
“Dunkelraum”, der vom Umgebungslicht
vollig abgedunkelt ist.

Filtersysteme

Elektronischer Filterwechsler

Vier Filtersysteme (Erregungsfilter,
Absorptionsfilter, dichroitische Spiegel)
kénnen montiert und mittels der
elektronischen Steuerung aktiviert werden.
Der Wechsel der Filter ist nicht nur GUber den
Computer, sondern auch am Mikroskop
selbst moglich.




Extrem scharfe Bilder fiir die exakte Wiedergabe der natiirlichen Struktur Bl SRS iR P

Effektive Unscharfenbeseitigung [Unscharfereduktion]

Durch die Beseitigung unscharfer (verschwommener) Bereiche am Objektiv I&sst sich der Bildkontrast verstérken, wodurch
die Qualitat der Bilder wesentlich erhéht wird. Die Verarbeitungsgeschwindigkeit des Modells BZ-8000 ist etwa 30 Mal " héher
als bei herkdmmlichen Geréaten. Dies garantiert qualitativ hochwertige Bilder ohne Erzeugung von Artefakten. _ _
Das abgebildete Mausembryo (vor der Implantierung)

1. Fir die Aufnahme von 40 VGA-Bildern wurde zur Verfiigung gestellt von Atsushi Sawada

Rohbild Bild mit Unschérfereduktion ;s s mpnaten RGN Center

Diese Unschérfe kann sofort bﬁ
Klick
Dieses Bild wurde mit dem Normalmodus eines Fluoreszenz- Die Funktion der Unscharfereduktion entfernt das auf die nicht
Mikroskops hergestellt. Die Fluoreszenzsignale des Objekts lassen sich fokussierte Oberflache gestreute Licht (die Ursache flr den
auf Grund der Fluoreszenzunschérfe nicht deutlich erkennen. verschwommenen Effekt). Dadurch ist eine exakte Positionserkennung

der Fluoreszenzsignale madglich.
Beispielbilder fir die Unschérfereduktion

[Vorteile gegem’jber herkémmlicher Software] [Vorteile gegeni]ber konfokalen Rohbild Bild mit Unschérfereduktion Rohbild Bild mit Unschéarfereduktion
I Original-Algorithmus ohne Erzeugung von Artefakten Mikroskopen]
I Héhere Bildqualitat als beim NN-Verfahren I Geringere Beschadigung auf Grund der
I PSF-Daten missen nicht fur jedes Objektiv Erregung ‘\.} > 4

gesammelt werden I Erregungswellenléange durch
I Ca. 30 Mal schnellere Verarbeitung als bei der Filterwechsel wahlbar

iterativen Methode (fir die Aufnahme von 40 VGA- I Geringeres Rauschen

Bildern) I Platz sparend

I Kostengunstig

PSF (Point Spread Function) Iterative Methode
Art und Weise, wie die Unschérfe einer punktférmigen Methode zur Erstellung von Bildern mit geringerem - H = H
Lichtquelle ausgedriickt wird. Es handelt sich dabei um eine Unschérfeanteil durch graduelle Korrektur der U nSCharferedu ktlon in EChtzeIt
kubische Funkti i jekti Brech i i . . " . . - . .
dzglilcl:egiurﬁg (tll_(:;t’ dOIT :sw)ggﬁietl\é’ec:?rzm;fatt?g&ndex Abweichungen Die Unschérfereduktion kann an einem Bild in Echtzeit durchgefihrt
abhéngt. *Die beschrankt-iterative Methode (Constrained Iterative werden. Position u_r_ud FOKUS. I§onnen mit H|Ife eines Bildes, an dem d"‘?
Method) erfordert die Messung von PSF-Daten mittels FIL.!o.reszenzunscharfe be"se'mgt W}ere, glngestgllt werc'ie-rj, wodurch eine
NN (Nearest Neighbor)-Methode fluoreszierende Perlen fiir jede Bedingung. prazise Betrachtung ermdglicht wird, bei der kein Detail ibersehen wird.
Ein Verfahren zur Beseitigung von Unschérfen durch *Fur die Berechnung der so genannten “Blind

deconvolution”-Methode, bei der keine PSF-Daten
erforderlich sind, werden einige Zehntel Minuten bis
mehrere Stunden benétigt.

Berechnung der Daten dreier unterschiedlicher Bilder
entlang der Z-Achse.



Zahlreiche Darstellungsmethoden fiir die exakte
Prisentation von Forschungsergebnissen

3D-Analyse in Echtzeit v
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Durch Steuerung der Z-Achse des Objekt-Koordinatentisches zur Verschiebung der Fokusposition
lassen sich verschiedene Z-Stapel-Bilder generieren, aus denen anschlieBend ein 3D-Bild
konstruiert werden kann. Dank eines ausgekliigelten Algorithmus mit OpenGL?* kann das 3D-Bild
sehr rasch durch so genanntes Volume Rendering" gezeichnet werden, das sehr speicherintensiv
ist. Die stressfreie 3D-Funktion schdpft das gesamte Potential der Grafikkarte aus.

Arbeitshildschirm 3D-Rotation

& o
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' Mit gedriickter linker Maustaste ziehen.

1. Volume Rendering:

Verfahren zur Visualisierung der Helligkeitsebenen der Punkte (Voxel) in einem
dreidimensionalen Raum durch direkte Umwandlung in ein zweidimensionales Bild
anstelle der Umwandlung in Polygone. Dies fiihrt zu einer betrachtlichen Menge an
Daten und Berechnungen, da nicht nur Oberflacheninformationen, sondern auch interne
Informationen berechnet werden.

2. OpenGL

Eine vom Betriebssystem unabhéngige Bibliothek flr qualitativ hochwertige 3D-
Echtzeitgrafiken. Kann fur die direkte Steuerung der Hardwarefunktionen einer
Grafikkarte (Rendering Engine) verwendet werden.

Echtzeit-Farbextraktion der 3D-Bilder

Echtzeit-Kontrastextraktion an 3D-Bildern

Das konstruierte 3D-Bild lasst sich in unterschiedlichen Der Kontrast des 3D-Bildes lasst sich direkt in Echtzeit
Farben darstellen. Auf diese Weise ist eine prazise
Erkennung der Verteilung von Auspragungspunkten fir

jedes einzelne Fluoreszenzsignal méglich.
Mehrfarbiges 3D-Bild

Kontrastebene mm

Einfarbiges 3D-Bild - Einfarbiges 3D-Bild -
Grin

Rot

einstellen. Somit kann ein optimales 3D-Bild erstellt werden.

VergroBerung

' Mausrad

v'a

Verschiedene Z-Stapel-Verarbeitungen

.—‘ N
' Mit gedrickter rechter Maustaste ziehen.

Abschnitt (X-Y, Y-Z oder X-Z Richtung)

X-Y-Z-Slice-Funktion Maximale Projektion

Ein Querschnitt des Bildes erhélt man bei Man kann damit die maximale Helligkeit in
Bedarf an den gewiinschten Koordinaten der X-Y, Y-Z oder X-Z Richtung erkennen.
von X-Y, Y-Z oder X-Z. Die Position des Mit dieser Funktion l&sst sich zum Beispiel
fluoreszierend geférbten Materials in der das Gesamtbild einer Zelle uberprifen.
Querschnittsstruktur lasst sich

anschlieBend sehr gut tberpriifen.

e p— o WU i B

X-Y Bild

X-Z Bild

Durch Ziehen dieser Linien kann der Querschnitt an
einem beliebigen Punkt betrachtet werden.

Vollfokus-Funktion

Ein Bild mit Vollfokus
(Scharfstellung aller
Bildbereiche) lasst sich durch
Extraktion von Abschnitten mit
der besten Fokussierung aus
mehreren Bildern entlang der
Z-Achse (Z-Stapel) erzeugen.

o]

Rohbild
v

Vollfokussiertes Bild



Anwenderfreundliches Fluoreszenz-Mikroskop fiir den tiglichen Gebrauch
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Kameraeinstellungen mit einem Klick optimieren

veréndern, noch wesentlich gesteigert.

CH1: Phasenkontrast-Bild

Bilder, die mit unterschiedlichen Betrachtungsmodi erzeugt wurden, kénnen am vierfach geteilten Bildschirm nach Kanal 1 bis 4
angezeigt werden. Durch Anklicken des Bildschirmabschnitts mit dem gewuinschten Kanal ist ein rasches Umschalten der
Anzeige méglich. Die Anwenderfreundlichkeit wird durch die Méglichkeit, mehrere Bildaufnahmebedingungen gleichzeitig zu

CH2: GFP-Bild

p— r= 2 s T

Ein Klick auf den Bild-
schirm éndert die
Anzeigeeinstellungen.

Arbeitsschritte bei herkommlichen Fluoreszenz-Mikroskopen

herkdmmliches

Fluoreszenz-
Mikroskop

o

4]
1

[Herké6mmliche Vorgangsweise]

. E}O Halogenlampe flr die Durchlichtbeleuchtung ausschalten.
< @ Blende fur erregtes Fluoreszenzlicht ffnen.

E’Q Den optischen Pfad vom Okular zur Kameraéffnung andern.
@ Belichtungszeit der Kamera einstellen (im Automatik-Modus die
Messmethode einstellen).
® Fokus der Kamera anhand des Monitors nochmals einstellen.
@ Die folgenden Kameraeinstellungen nacheinander aufrufen.
1Kontrastkorrektur—2Schwarzabgleich—3 Echtzeit-Filter —
41SO-Empfindlichkeit einstellen

Einzeln einzustellende Punl

Arbeitsschritte (zum Umschalten von einem Hellfeldbild auf ein fluoreszierendes Bild)

© FluoreszenZfilter abhangig von der Messobjektfarbe auswahlen.

Alle diese Schritte
lassen sich

mit einem einzigen
Mausklick ausfiihren.

CH3: DAPI-Bild CH4: Uberlappungsbild

i

i i

Thumbnail-Gruppierungsbalken

Eine Gruppe von einfarbigen Bildern, Z-Stapel-Bildern und Zeitraffer-Bildern wird in einer Liste angezeigt.

Batch-Verarbeitung Slice-Betrachter
von gruppierten
Zeitraffer-Bild Bildern Mehrere Z-Stapel-Bilder
Uberlappung: Z-Stapel A lassen sich einzeln durch
Drehen des Mausrades
anzeigen.

B: Z-Stapel
G: Z-Stapel

R: Z-Stapel Unschérfereduktion: Z-Stapel

o

Stationares
Bild

Z-Stapel-
Bild




Vielseitigkeit, Anwenderfreundlichkeit und Einfachheit - Attribute, die die Forschungsarbeit beschleunigen

Auswahl des Betrachtungsmodus &

Zwischen den Betriebsarten “Einfarbig”, “Mehrfarbig”, “Z-Stapel”
und “Mehrfarbig und Z-Stapel” kann mit einem einzigen Klick

umgeschaltet werden.

o eeear TR

Automatische elektronische
Skalierung

Breite und AnzeigegréBe der elektronischen
Skalierung werden automatisch an den jeweiligen
VergréBerungsfaktor angepasst.

Echtzeit-Linienprofil

Die Verteilung der Intensitat in einem beliebigen
Querschnitt 1asst sich in Echtzeit Gberwachen.

Automatische Belichtung

Die Belichtungszeit wird automatisch eingestellt.

Dadurch wird eine optimale Helligkeit des Bildes erzielt.

Automatischer Verschluss der
Fluoreszenzblende

Wird die Betrachtung unterbrochen, so schlief3t sich
die Blende fiir das Anregungslicht automatisch.
Dadurch wird ein ungewolltes Verblassen der
fluoreszierenden Proben verhindert.

Basisfunktion uber das Mausrad

Die fir die Betrachtung
erforderlichen

I Mit dem
Basisfunktionen kénnen mit I Mausrad
dem Mausrad gesteuert ol e
werden. Wahlen Sie das Funktionen
Menii mit der rechten steuern:
Maustaste und drehen Sie

anschlieBend das Rad.

© Elektronische Fokussierung fiir die Z-Achse

Weit Nah

.-1

@ VergréBerung

0,5x 3x
- 4+—>
o

© Einstellung der Belichtungszeit

Schnell
+“—r

Langsam

i) EEmE 0N
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Vorschau im
Vollbildmodus

Die Anzeige kann von 1.020 x 768 auf 1.280
x 1.024 (Vollbildmodus) umgeschaltet
werden, so dass sich der Anwender ganz
auf die Betrachtung konzentrieren kann.
Obwohl in diesem Modus keine Schaltflache
am Bildschirm zu sehen ist, kdnnen die
Grundfunktionen lber das Mausrad

aufgerufen werden.
* Die Steuerung mit der Maus ist auch im Vollbildmodus
maoglich.

| risawn

Auswahl des Vorschaukanals

Klicken Sie auf die Schaltflache CH1 bis CH4, um die
entsprechende Mikroskopeinstellung (Lichtquelle,
Fluoreszenzfilter usw.) sowie die Kameraeinstellung
(Belichtungszeit usw.) auszuwéhlen. Diese
komprimierte Art der Steuerung ist nur dank des
kompakten Komplettsystems mdglich.

-

Elektronischer optischer Zoom

Der VergréBerungsfaktor kann mit der Preset-
Schaltflache geéndert werden. Zudem gibt es auch
Zwischenstufen, um das Betrachtungsfeld auf die
gewlinschte Grée anzupassen, so dass das
erfasste Bild nicht zugeschnitten werden muss.

Elektronische Steuerung des

X-Y-Objekt-Koordinatentisches
Bewegung der X-Y-Achse

Grob Klicken Sie auf die Koordinaten am X-Y-Navigationsbildschirm.

RO I i

L Sl R T |

Anzeigeumschaltung

<_

Schritt | Kiicken Sie auf die Pfeiltasten, um den Objekttisch Schritt fiir Schritt zu bewegen.
Fein Mit der Mehrzweckmaus ziehen.

Preset-Taste fiir Sollwert der X-Y-Achse

Bis zu 10 Punkte kénnen auf der X-Achse fiur die
Speicherung oder den erneuten Aufruf verwendet
werden

Steuerung durch Ziehen der Maus

Das Betrachtungsfeld wird durch Ziehen der Maus
eingestellt. Der X-Y-Objekt-Koordinatentisch 1asst
sich so einfach steuern, als ob man ihn mit der Hand
halten und bewegen wirde.

i i
B —— - 9

— Elektronische Steuerung der
Z-Objektachse

Bewegung der Z-Achse
Grob Strg-Taste + Mausrad

Standard Mausrad (optimaler Bewegungsumfang fir die
jeweils ausgewahlte VergréBerung)

Fein Umschalt-Taste + Mausrad

Kollisionsvermeidung

Hier kdnnen Sie den héchsten Z-Punkt fir das
Objektiv festlegen, um eine Kollision des Objektivs
mit der Probe zu vermeiden.

Preset-Taste fiir die Z-Achsen-Voreinstellung
Ein Punkt auf der Z-Achse kann fir die Speicherung
oder den Wiederaufruf registriert werden.
Schaltflache fiir die Objekttrager-Annéherung
Diese Funktion unterstutzt die Fokussierung bei der
Betrachtung von Glas-Objekttragern.
Fokusanzeige

Die Fokusebene des Bildes wird stufenlos in einem
Balken angezeigt. Mittels der Spitze-Halten-Funktion
|asst sich die beste Fokusposition bestimmen.

Bl NN i N A W



Modul fiir Messung/Bildverarbeitung waniese

Messfunktionen

Lange einer ungeraden
Linie

Messen des Zellumfangs oder
Langenmessungen von Nervenbahnen.

Flache

Messung der Ausprégungsstufe in
einem bestimmten Bereich.

2 Punkte

o Misst den Abstand zwischen zwei am
el Bildschirm ausgewéhlten Punkten.

o~ Radius

_"i Misst den Radius des Kreises, der die

sl drei am Bildschirm ausgewahlten

Punkte verbindet.

_@ﬂ 2 Mittelpunkte

Misst den Abstand zwischen den

s Mittelpunkten zweier am Bildschirm

ausgewahlter Kreise.

w'_,| Zahlung
;.;r“ Zahlt die Anzahl der im Bild
el AUSgewWahlten Punkte.

Lénge einer senkrechten
Linie
Misst die Lénge einer Linie, die
senkrecht zur gewlinschten
Bezugslinie steht.
Abstand zwischen

« | parallelen Linien
sl Misst den Abstand zwischen einer
gewiinschten Bezugslinie und einer
anderen Linie, die parallel zur
Bezugslinie verlauft (der kiirzeste

Abstand zwischen den Bezugslinien).

Lénge einer

+ "/ | unterbrochenen Linie
sl Misst die L&nge vom Anfang bis zum
Ende einer unterbrochenen Linie.

~ Lénge einer ungeraden
i, |Linie
e Misst die L&nge vom Anfang bis zum
Ende einer ungeraden Linie.

ﬁ_}- Winkel 1 o Polygonfléche
@ Misst den Winkel, der von einem # % | Misst die Flache und Helligkeit eines
] SCheitelpunkt und zwei am Bildschirm . POlygONS.
festgelegten Punkten definiert wird.
Winkel 2 = | Kreisflache
i Misst den Winkel, der von zwei am {._] Misst die Flache und Helligkeit eines

Bildschirm festgelegten Linien definiert . Kreises.
wird.

Linienprofil Histogramm

Die Helligkeit der einzelnen Farben
entlang der Messlinie wird in Form von
Koordinaten angezeigt.

Sordrrrin |

-

Die Helligkeitsverteilung einer Flache

wird in Form eines Histogramms
angezeigt.

Bildverarbeitung

Einstellung von
Farbton, Sattigung und
Helligkeit

Farbton, Sattigung und Helligkeit
kénnen verandert werden, wahrend
die Farbschattierung der
Fluoreszenzsignale unverandert
bleibt.

Vor der Farbtonkorrektur

Andere Funktionen

I Filter

I Graustufenkonvertierung

I Negativ-Positiv-Umkehrung
I Schwarzabgleich

il AN Al N . W

Technische Daten

Modell BZ-8000
Optisches System fiir die Betrachtung Invertiertes Fluoreszenz-Phasenkontrast-Mikroskop
Elektronischer Zoom 0,5x bis 3x
Elektronischer X-Y-Objekt-Koordinatentisch | Hub 40 x 40 mm, min. 1 um Neigung, Platte mit Clip zur Probenhalterung, ebene Platte mit runden Vertiefungen
Elektronische Z-Objektachse Hub 13 mm, min. 0,1 um Neigung
Elektronischer Filterwechsler Befestigung von bis zu 4 FiItersygtemgn, autom. Positionserkennung,
Mikrosk autom. Erregungsabschaltung beim Filterwechsel
fkroskop Auflicht-FI el Elektronische Bildfeldéffnung (synchron mit Zoom),
utiieht-Fluoreszenzbeleuchtung Konstant-Filter (Durchlassigkeit: 10%, 20%, 40%), Streufilter
Durchlichtbeleucht Kondensorlinse N/A 0,55, Betriebsabstand: 30 mm, Hellfeldéffnung (max. 85%)/
cleiliielB eIy Auswabhlschieber fiir Phasenkontrastschlitz, Aufklappmechanismus (autom. Lampenabschaltung)
Halogenlampenfach 12 V; 100 W Halogenlampe, Lebensdauer: 1.000 Betriebsstunden
Fach fiir Ultrahochdruck-Quecksilberlampe| 120 W Ultrahochdruck-Quecksilberlampe, Lebensdauer: 2.000 Betriebsstunden, keine Ausrichtung erforderlich
Dunkelraum-Einheit Der Objekttisch wird vollsténdig vom vorhandenen Dunkelraum umschlossen.
2/3-Zoll, 1,5 Millionen Pixel CCD Bildsensor,
. | Bildaufnahmeelement 4.080 x 3.072 (12.500.000 Pixel, hochwertige Interpolation),
Kameraeinheit Entspricht ISO 200/400/800/1.600
CCD Kiihimechanismus Peltier-Kiihlung: 5°C (bei einer Umgebungstemperatur von -25°C)
7,5 Bilder/Sek. (BildgréBe: max. 1.280 x 1.024),
Elektronische Verschlussblende: Auto, 1/10.000 bis 60 s)
~ Vorschaumodus: Ultraschnell, Schnell, Mittelschnell, Langsam
Kamera-Steuerung Messverfahren: Beliebige Flache, Mittelwert/Spitzenwert
Kamera- WeiBabgleich: Auf Tastendruck, manuell, Voreinstellung
Steuerung Schwarzabgleich: Auf Tastendruck, manuell
Unscharfereduktion in Echtzeit,
Hardware zur Verbesserung Kontrastkorrektur in Echtzeit,
der Bildqualitat Echtzeitfilter (Kantenverstarkung, Relief, Farben-Relief, Kantenextraktion, Binning)
Digitaler Echtzeit-Zoom (1x bis 3x)
Bildformat BMP, JPG, TIF, AVI
. Einfarbig, Mehrfarbig, Z-Stapel, Mehrfarbig und Z-Stapel
Bilderfassungsmodul Bewegliches Bild (1.360 x 1.024, 7,5 Bilder/s)
Elektronische Steuerung des optischen Zooms (Mausrad, freier Zoom, Preset-Tasten)
Elektronische Steuerung des X-Y-Objekt-Koordinatentisches (Ziehen mit der Maus, Bildschirm-
Scrollen, Positionsspeicherung fir Wiederaufruf, Speicherung)
Elektronische Steuerung der Z-Objektachse (Mausrad fiir Grob-/Fein-Bewegung,
Basisfunktionsmodul Kollisionsvermeidung, Positionsspeicherung fir Wiederaufruf/Speicherung, Objekttrager-Annaherung)
Kameraeinstellungen mit einem Klick optimieren
Autom. elektronische Skalierung, Linienprofil in Echtzeit
Automatisches SchlieBen der Fluoreszenzblende, Vollbild-Vorschau,
Fokusanzeige, automatisches Speichern, Anwendereinstellungen 6ffnen/speichern
Software Thumbnail-Gruppierungsbalken (Bildbiicher), Einlesen in Gruppen, Batch-Verarbeitung von
Bilderverwaltungsmodul gruppierten Bildern (Flachenausschnitt, GréBenanderung, Umkehrung, Rotation)
Slice-Betrachter (Z-Stapel/Zeitraffer), Anzeige der Bildaufnahmeeinstellungen
A bei Al Unschérfereduktion (hochwertige Fluoreszenz-Unschérfebeseitigung)
Lioreszenzverameiiungsmoa Uberlappung (Helligkeit/Kontrast, Einstellung der XY-Verschiebung, Pseudofarbe)
L&nge einer unterbrochenen Linie, Lange einer ungeraden Linie, Abstand zwischen zwei Punkten,
Modul fiir Messung/ Radius, Abstand zwischen zwei Kreismittelpunkten, Winkel, Abstand zwischen parallelen Linien,
Bildverarbeitung - Lange einer senkrechten Linie, Zéhlung, Flache (Polygon/Kreis), Gesamthelligkeit in einer Flache,
Linienprofil, Histogramm, Einstellung von Farbton, Sattigung und Helligkeit, Filter,
Graustufenkonvertierung, Negativ-Positiv-Umkehrung, Schwarzabgleich
3D-Echtzeitanalyse (3D-Rotation, 3D-Zoom, 3D-Querschnitt, 3D Orthogonalanzeige, 3D-
3D-Verarbeitungsmodul 2- Farbextraktion in Echtzeit, 3D-Kontrastkorrektur, Speichern von stationéren und beweglichen
Bildern) X-Y-Z-Slicing, max. Projektion, Vollfokussierung, autom. Héhenkorrektur
. 8 Mehrfarben-Zeitraffer, Z-Stapel-Zeitraffer, Mehrfarben & Z-Stapel-Zeitraffer
Zeitraffermodul ° Optimale Fokussierung, Erstellung von beweglichen Bildern
Betriebssystem Windows XP Professional SP2 5
PC-Schnittstelle IEEE1394 (Firewire)
Umgebungstemperatur +15 bis +40°C
- — —aro - -
Steuerung Relative Luftfeuchtigkeit 35 bis 80%, keine Kondensation
Abmessungen 410 (H) x 312 (B) x 557 (T) mm
Gewicht 28 kg
Netzteil 100 bis 240 VAC 50/60 Hz
Spannung :
Leistungsverbrauch 390 VA

1. 2. 3. Als Zubehér erhéltlich.
4. Spezieller PC nach KEYENCE-Spezifikationen

5. Windows XP ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Corporation, USA.



